
Îêðóæíîé ýòàï âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî èí�îðìàòèêå

Ìîñêâà, 27 íîÿáðÿ 2011

Âî âñåõ çàäà÷àõ âõîäíûå äàííûå ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû (ñòàíäàðòíîãî ââîäà), ðåçóëüòàò âûâî-

äèòñÿ íà ýêðàí (ñòàíäàðòíûé âûâîä).

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè ðàáîòû ïðîãðàììû âî âñåõ çàäà÷àõ: 1 ñåêóíäà.

Óñëîâèÿ îðèãèíàëüíûõ çàäà÷ 2 è 3 íåìíîãî èñïðàâëåíû.

Çàäà÷à 1. Çàìîê

Çàìîê èìååò �îðìó áîëüøîãî êâàäðàòà, ñîñòàâëåííîãî èç N ×N ìàëåíüêèõ êâàäðàòèêîâ. Âíåø-

íèå êâàäðàòèêè ÿâëÿþòñÿ áàøíÿìè, èìåííî îíè èãðàþò îñíîâíóþ ðîëü â çàùèòå çàìêà îò íåïðèÿòå-

ëÿ. Íàïðèìåð, åñëè çàìîê èìååò ðàçìåð 4× 4, òî ó íåãî 12 áàøåí (ñìîòðèòå âòîðîé ðèñóíîê, áàøíè

íà íåì âûäåëåíû ñåðûì öâåòîì).

Çàìîê îõðàíÿåò K ïîëêîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü ïî áàøíÿì. Â îäíîé áàøíå ìîæíî

ðàçìåñòèòü íåñêîëüêî ïîëêîâ, íî ïðè ýòîì â êàæäîé áàøíå äîëæåí íàõîäèòüñÿ õîòÿ áû îäèí ïîëê,

èíà÷å íåïðèÿòåëü ëåãêî çàõâàòèò ýòó áàøíþ. Åñëè âñå áàøíè çàùèùåíû, òî íåïðèÿòåëü âûáèðàåò

äëÿ àòàêè îäíó èç ÷åòûðåõ ñòîðîí çàìêà, êîòîðóþ çàùèùàåò íàèìåíüøåå ÷èñëî ïîëêîâ (òî åñòü

ñóììàðíîå ÷èñëî ïîëêîâ âî âñåõ áàøíÿõ äàííîé ñòîðîíû êâàäðàòà ìèíèìàëüíî).

Îïðåäåëèòå, êàê íóæíî ðàçìåñòèòü ïîëêè äëÿ íàèëó÷øåé çàùèòû çàìêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ÷èñëî N � ðàçìåð çàìêà (2 6 N 6 100). Âòîðàÿ ñòðîêà

âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî ïîëêîâ, îõðàíÿþùèõ çàìîê (0 6 K 6 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïîëêîâ íà íàèìåíåå óêðåïëåííîé ñòîðîíå çàìêà ïðè

íàèëó÷øåì ðàçìåùåíèè ïîëêîâ. Åñëè èìåþùèõñÿ ïîëêîâ íåäîñòàòî÷íî äëÿ çàùèòû âñåõ áàøåí,

âûâåäèòå ÷èñëî 0.

Ïðèìåðû

Ââîä Âûâîä Ïðèìå÷àíèå

2

5

2 Áàøíè ÷åòûðå, à ïîëêîâ � ïÿòü, ïîýòîìó íà

îäíó èç áàøåí ìîæíî ïîñòàâèòü äâà ïîëêà,

íî âñå ðàâíî íàéäåòñÿ ñòîðîíà, êîòîðóþ

çàùèùàåò âñåãî äâà ïîëêà.

4

15

5 Ìîæíî ðàñïîëîæèòü ïîëêè òàê, ÷òî

êàæäóþ ñòîðîíó áóäåò çàùèùàòü 5 ïîëêîâ.

Çàùèòèòü êàæäóþ ñòîðîíó íå ìåíåå, ÷åì

øåñòüþ ïîëêàìè íå óäàñòñÿ.

Çàäà÷à 2. Ïîëå äëÿ èãðû

Ïåòÿ ñîçäàåò ïîëå äëÿ ñâîåé íîâîé èãðû. Ïîëå ðàçäåëåíî íà êëåòêè è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿ-

ìîóãîëüíèê ðàçìåðîì N íà M êëåòîê. Ïóñòü êëåòêè èìåþò êîîðäèíàòû îò 1 äî N ñëåâà íàïðàâî

ïî ãîðèçîíòàëè è îò 1 äî M ñíèçó ââåðõ ïî âåðòèêàëè.

Íà ýòîì ïîëå Ïåòÿ óæå ðàçìåñòèë ñóïåðìàðêåò, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê

ðàçìåðîì C íà D êëåòîê (C �� ðàçìåð ïî ãîðèçîíòàëè, D �� ïî âåðòèêàëè), è íèæíÿÿ ëåâàÿ êëåòêà

ñóïåðìàðêåòà èìååò êîîðäèíàòû A, B íà èãðîâîì ïîëå (ñì. ïðèìåðû è ðèñóíêè). Òåïåðü Ïåòå íóæíî

ðàçìåñòèòü íà òîì æå èãðîâîì ïîëå çäàíèå áèðæè. Çäàíèå áèðæè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê
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ðàçìåðîì E íà F êëåòîê (E �� ïî ãîðèçîíòàëè, F �� ïî âåðòèêàëè). Åñòåñòâåííî, ÷òî çäàíèå áèðæè

äîëæíî ïîëíîñòüþ ðàñïîëàãàòüñÿ íà èãðîâîì ïîëå è íå äîëæíî èìåòü îáùèõ êëåòîê ñ ñóïåðìàðêåòîì

(íî ìîæåò êàñàòüñÿ åãî).

Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè Ïåòÿ ñìîæåò ðàçìåñòèòü çäàíèå áèðæè?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ââîäÿòñÿ ÷èñëà N , M , A, B, C, D, E, F , êàæäîå â îòäåëüíîé ñòðîêå. ×èñëà óäîâëåòâîðÿþò

ñëåäóþùèì óñëîâèÿì: 1 6 N 6 109, 1 6 M 6 109, 1 6 A 6 N , 1 6 B 6 M , 1 6 A + C − 1 6 N ,

1 6 B +D − 1 6 M , 1 6 E 6 N , 1 6 F 6 M .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçìåñòèòü çäàíèå áèðæè.

Ïðèìåðû

Íà ðèñóíêàõ ñåðûì ïîêàçàíî çäàíèå ñóïåðìàðêåòà. Òî÷êàìè îòìå÷åíû âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ

íèæíåãî ëåâîãî óãëà çäàíèÿ áèðæè.

Ââîä Âûâîä Ïðèìå÷àíèå
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Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ

�åøåíèå, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùåå òîëüêî äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ÷èñëà N è M íå ïðåâîñõîäÿò 100,

áóäåò îöåíèâàòüñÿ â 50 áàëëîâ.

�åøåíèå, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùåå òîëüêî äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ÷èñëà N è M íå ïðåâîñõîäÿò 105,

áóäåò îöåíèâàòüñÿ â 75 áàëëîâ.

Çàäà÷à 3. Äîìà è ìàãàçèíû

Íà Íîâîì ïðîñïåêòå ïîñòðîèëè ïîäðÿä N çäàíèé. Êàæäîå çäàíèå ìîæåò áûòü ëèáî æèëûì

äîìîì, ëèáî ìàãàçèíîì, ëèáî î�èñíûì çäàíèåì.

Íî îêàçàëîñü, ÷òî æèòåëÿì íåêîòîðûõ äîìîâ íà Íîâîì ïðîñïåêòå ñëèøêîì äàëåêî ïðèõîäèò-

ñÿ èäòè äî áëèæàéøåãî ìàãàçèíà. Äëÿ ðàçðàáîòêè ïëàíà ðàçâèòèÿ îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà íà
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Íîâîì ïðîñïåêòå ìýð ãîðîäà ïîïðîñèë âàñ âûÿñíèòü, êàêîå æå íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå ïðèõîäèòñÿ

ïðåîäîëåâàòü æèòåëÿì Íîâîãî ïðîñïåêòà, ÷òîáû äîéòè îò ñâîåãî äîìà äî áëèæàéøåãî ìàãàçèíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä ñòðîêó èç N ñèìâîëîâ (N ≤ 105). Êàæäûé ñèìâîë çàäàåò òèï

çäàíèÿ íà Íîâîì ïðîñïåêòå: ñèìâîë 1 îáîçíà÷àåò æèëîé äîì, ñèìâîë 2 îáîçíà÷àåò ìàãàçèí, ñèìâîë

0 îáîçíà÷àåò î�èñíîå çäàíèå. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà Íîâîì ïðîñïåêòå åñòü õîòÿ áû îäèí æèëîé äîì

è õîòÿ áû îäèí ìàãàçèí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå îò äîìà äî áëèæàéøåãî ê íåìó ìàãàçèíà.

�àññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè äîìàìè ñ÷èòàåòñÿ ðàâíûì 1 (òî åñòü åñëè äâà äîìà ñòîÿò ðÿäîì,

òî ìåæäó íèìè ðàññòîÿíèå 1, åñëè ìåæäó äâóìÿ äîìàìè åñòü åùå îäèí äîì, òî ðàññòîÿíèå ìåæäó

íèìè ðàâíî 2 è ò.ä.)

Ïðèìåðû

Ââîä Âûâîä

2011010212 3

Â ïðèìåðå èç óñëîâèÿ äàëüøå âñåãî èäòè äî áëèæàéøåãî ìàãàçèíà æèòåëÿì ÷åòâåðòîãî äîìà:

áëèæàéøèé ê èõ äîìó ìàãàçèí íàõîäèòñÿ â ïåðâîì äîìå, è èì íóæíî ïðîéòè òðè äîìà äî íåãî.

Æèòåëÿì äðóãèõ äîìîâ ïðèäåòñÿ ïðîéòè ìåíüøåå ðàññòîÿíèå äî áëèæàéøåãî ìàãàçèíà, ïîýòîìó

îòâåò 3.

Ñèñòåìà îöåíèâàíèÿ

�åøåíèå, ïðàâèëüíî ðàáîòàþùåå òîëüêî äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà N ≤ 10, áóäåò îöåíèâàòüñÿ â 50

áàëëîâ.

Çàäà÷à 4. Ìàñêà �àéëà

Ìèøà ãîòîâèòñÿ ê Å�Ý ïî èí�îðìàòèêå. Ñåé÷àñ îí èçó÷àåò çàäà÷ó A4, â êîòîðîé îïèñûâàåòñÿ

ðàáîòà ñ ìàñêàìè �àéëîâ:

Äëÿ ãðóïïîâûõ îïåðàöèé ñ �àéëàìè èñïîëüçóþòñÿ ìàñêè èì¼í �àéëîâ. Ìàñêà ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ, öè�ð è ïðî÷èõ äîïóñòèìûõ â èìåíàõ �àéëîâ ñèìâîëîâ, â êîòîðîé

òàêæå ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ñëåäóþùèå ñèìâîëû.

Ñèìâîë ¾?¿ (âîïðîñèòåëüíûé çíàê) îçíà÷àåò ðîâíî îäèí ïðîèçâîëüíûé ñèìâîë.

Ñèìâîë ¾*¿ (çâ¼çäî÷êà) îçíà÷àåò ëþáóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ ïðîèçâîëüíîé äëèíû, â

òîì ÷èñëå ¾*¿ ìîæåò çàäàâàòü è ïóñòóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ïîñêîëüêó îòêðûòîãî áàíêà çàäà÷ äëÿ Å�Ý ïî èí�îðìàòèêå íå ñóùåñòâóåò, Ìèøå ïðèõîäèòñÿ

òðåíèðîâàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ êàæäîãî èìåíè �àéëà îïðåäåëèò,

ïîäõîäèò ëè îíî ïîä çàäàííóþ ìàñêó, ÷òîáû Ìèøà ìîã ñâåðèòü ñâîè îòâåòû. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â

ìàñêå �àéëà ïðèñóòñòâóåò íå áîëåå îäíîãî ñèìâîëà ¾*¿.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ìàñêà �àéëà. Â ñëåäóþùèõ 5 ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ èìåíà �àéëîâ ïî

îäíîìó â ñòðîêå. Èìåíà �àéëîâ ñîñòîÿò èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ, öè�ð è ñèìâîëà ¾.¿ (òî÷êà),

â ìàñêå òàêæå ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ ñèìâîëû ¾?¿ è ¾*¿ (ñèìâîë ¾*¿ � íå áîëåå îäíîãî ðàçà). Äëèíà

êàæäîé ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 20 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî èìåíè �àéëà âûâåäèòå ñëîâî ¾YES¿ åñëè îíî óäîâëåòâîðÿåò ìàñêå è ¾NO¿ èíà÷å.

Âûâîäèòü ñëîâà ñëåäóåò áîëüøèìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè áåç êàâû÷åê, êàæäîå â íîâîé ñòðîêå.

Ñòðàíèöà 3 èç 4



Îêðóæíîé ýòàï âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî èí�îðìàòèêå

Ìîñêâà, 27 íîÿáðÿ 2011

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à 5. �àñïå÷àòêà óñëîâèé

Ïîïóëÿðíîñòü îêðóæíîé îëèìïèàäû ïî èí�îðìàòèêå ðàñòåò ãîä îò ãîäà. Ïðè ýòîì îðãàíèçàòî-

ðû äîëæíû çàðàíåå ðàñïå÷àòàòü êàê óñëîâèÿ çàäà÷, òàê è äðóãèå ìàòåðèàëû îëèìïèàäû (àíêåòû,

ïàìÿòêè è ò.ï). Â ýòîì ãîäó îíè îöåíèëè îáúåì ïå÷àòíîé ïðîäóêöèè â N ëèñòîâ.

Ôèðìà, ãîòîâàÿ ðàçìíîæèòü ïå÷àòíûå ìàòåðèàëû, ïðåäëàãàåò ñëåäóþùèå �èíàíñîâûå óñëîâèÿ.

Îäèí ëèñò îíà ïå÷àòàåò çà A1 ðóáëåé, 10 ëèñòîâ � çà A2 ðóáëåé, 100 ëèñòîâ � çà A3 ðóáëåé, 1000

ëèñòîâ � çà A4 ðóáëåé, 10 000 ëèñòîâ � çà A5 ðóáëåé, 100 000 ëèñòîâ � çà A6 ðóáëåé è 1 000 000

ëèñòîâ � çà A7 ðóáëåé. Ïðè ýòîì íå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îäèí ëèñò â áîëåå êðóïíîì çàêàçå îáîé-

äåòñÿ äåøåâëå, ÷åì â áîëåå ìåëêîì. È äàæå ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî äëÿ ëþáîé ïàðòèè áóäåò âûãîäíî

âîñïîëüçîâàòüñÿ òàðè�îì äëÿ îäíîãî ëèñòà.

Ïå÷àòü êîíêðåòíîãî çàêàçà ïðîèçâîäèòñÿ èëè ïóòåì êîìáèíàöèè íåñêîëüêèõ òàðè�îâ, èëè ïóòåì

çàêàçà áîëåå êðóïíîé ïàðòèè. Íàïðèìåð, 980 ëèñòîâ ìîæíî ðàñïå÷àòàòü, çàêàçàâ ïå÷àòü 9 ïàðòèé

ïî 100 ëèñòîâ ïëþñ 8 ïàðòèé ïî 10 ëèñòîâ, ñäåëàâ 98 çàêàçîâ ïî 10 ëèñòîâ, 980 çàêàçîâ ïî 1 ëèñòó

èëè çàêàçàâ ïå÷àòü 1000 (èëè äàæå 10 000 è áîëåå) ëèñòîâ, åñëè ýòî îêàæåòñÿ âûãîäíåå.

Òðåáóåòñÿ ïî çàäàííîìó îáúåìó çàêàçà â ëèñòàõ N îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã â

ðóáëÿõ, êîòîðîé áóäåò äîñòàòî÷íî äëÿ âûïîëíåíèÿ çàêàçà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà âõîä ïðîãðàììå ñíà÷àëà ïîäàåòñÿ ÷èñëî N (1 6 N 6 2×10
9
) � êîëè÷åñòâî ëèñòîâ â çàêàçå. Â

ñëåäóþùèõ 7 ñòðîêàõ ââîäà íàõîäÿòñÿ íàòóðàëüíûå ÷èñëà A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7 ñîîòâåòñòâåííî

(1 6 Ai 6 10
6
).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã â ðóáëÿõ, êîòîðàÿ íóæíà äëÿ âûïîëíåíèÿ

çàêàçà. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðàâèëüíûé îòâåò íå áóäåò ïðåâûøàòü 2× 10
9
.

Ïðèìåðû

Ââîä Âûâîä

980

1

9

90

900

1000

10000

10000

882

980

1

10

100

1000

900

10000

10000

900

Ñòðàíèöà 4 èç 4


