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Раздел 1. «ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ»

1.1. Цель реализации программы
Данная программа рассчитана на учащихся 10-х математических классов, обучающихся второй год по программе с углубленным изучением математики, физики и информатики. Программа рассчитана на 102 аудиторных часа занятий.

Целью реализации программы является освоение федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) образования по предмету «Информатика» на углубленном уровне, изучение программирования на языке Python на высоком уровне, освоение навыков работы с файлами из программы, изучение способов представления целых и действительных чисел, изучение принципов объектно-ориентированного программирование, разработка сложных классов и библиотек для решения математических задач, освоение идеи рекурсивного перебора, решение комбинаторных задач.
1.2. Планируемые результаты обучения в 10 классе.
Компетенции, подлежащие формированию по итогам обучения.
В результате освоения программы обучающийся должен приобрести следующие знания и умения, необходимые для качественного изменения компетенций, указанных в п.1.1:
обучающийся должен знать:
Методы работы с файлами в языке Python.

Методы работы со структурами данных set и dict в языке Python.

Принципы устройста позиционных систем счисления, алгоритмы перевода между разными системами счисления.

Операции для работы с битовым представлением целых чисел в языке Python.

Принципы представления целых чисел в дополнительном коде.

Принципы представления действительных чисел в двоичной системы счисления.

Устройство машинных типов данных, используемых для представления чисел с плавающей точкой по стандарту IEEE754, особенности работы с действительными числами.

Основные принципы объектно-ориентированного программирования (поля, методы, конструкторы, перегрузка операций).

Схему рекурсивного перебора, применение рекурсивного перебора для решения комбинаторных задач.

Схему построения следующего и предыдущего в лексикографическом порядке комбинаторного объекта, использование для решения комбинаторных задач.
обучающийся должен уметь:
Работать с файлами для ввода-вывода данных в программах на языке Python.

Писать программы (объемом до 50 строк кода) на языке Python, обрабатывающие текстовые файлы.

Использовать множества и словари для решения задач.

Записывать числа в различных позиционных системах счисления, переводить числа между различными системами счисления.

Записывать целые числа с использованием дополнительного кода.

Записывать рациональные числа в виде конечных или периодических двоичных дробей.

Записывать действительные числа в виде данных с плавающей точкой в соответствии со стандартом IEEE754.

Проектировать и реализовывать классы для решения различных задач (объемом до нескольких сотен строк кода). Создавать конструкторы и методы, переопределять арифметические операции. 

Использовать схему рекурсивного перебора с возвратом для решения комбинаторных задач.

Стоить следующие и предыдущие в лексикографическом порядке комбинаторные объекты.

Использовать два подхода (рекурсивный перебор и построение следующего-предыдущего объекта) для решения основных комбинаторных задач.

Раздел 2. «СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ» 
2.1. Учебный план
Категория обучающихся: учащиеся  10-х классов

Срок обучения: 102 часа

Режим занятий: 3 часа в неделю
	№

п/п
	Наименование тем
	Всего,

час.
	В том числе
	Формы контроля

	
	
	
	лекции
	практич. и лаборат., семинарские занятия
	

	1
	Файловый ввод-вывод
	9
	3
	6
	Самостоятельная работа

	2
	Однопроходные алгоритмы обработки данных
	9
	3
	6
	Самостоятельная работа

	3
	Множества и словари (ассоциативные массивы)
	9
	3
	6
	Самостоятельная работа

	4
	Системы счисления
	9
	3
	6
	Контрольная работа

	5
	Битовые операции, представление целых чисел
	6
	2
	4
	Самостоятельная работа

	6
	Дробные числа, представление действительных чисел
	9
	3
	6
	Самостоятельная работа

	7
	Объектно-ориентированное программирование
	9
	3
	6
	Самостоятельная работа

	8
	Проектирование класса для работы с дробями
	9
	3
	6
	Самостоятельная работа

	9
	Проектирование класса для работы с многочленами
	12
	2
	10
	Самостоятельная работа

	10
	Рекурсивный перебор с возвратом
	9
	3
	6
	Самостоятельная работа

	11
	Комбинаторные алгоритмы
	12
	3
	9
	Контрольная работа

	Итого:
	102
	31
	71
	

	Итоговая аттестация:
	зачет


2.2. Содержание обучения по программе «Информатика» для 9 класса
Тема 1. Файловый ввод-вывод
Открытие файла. Режимы открытия файла.

Чтение данных из файла — методы read, readline, readlines.

Концы строк. Метод rstrip.

Вывод данных в файл. Метод write. Параметр file функции print.

Объекты sys.stdin, sys.stdout, sys.stderr.

Тема 2. Однопроходные алгоритмы обработки данных
Обработка текстовых файлов без сохранения всех данных в памяти.

Решение задач на однопроходные алгоритмы.

Тема 3. Множества и словари (ассоциативные массивы)
Множества. Создание множества.

Операции с элементами множества (добавление элементов, проверка принадлежности элемента множеству, удаление элемента).

Перебор элементов множества, вывод элементов множества.

Операции над множествами (объединение, пересечение, разность, симметрическая разность), связь с логическими операциями.

Сравнение множеств.

Словари (ассоциативные массивы).

Создание словарей, операции с элементами словаря (добавление элемента, изменение значения, удаление элемента).

Перебор элементов словаря, вывод элементов словаря.

Решение задач на множества и словари.

Тема 4. Системы счисления
Позиционная системы счисления. Перевод чисел между различными системами счисления (при помощи деления с остатков). Вычисление значения числа по его записи в системе счисления (схема Горнера).

Двоичная и шестнадцатеричная системы счисления. Перевод чисел между двоичной и шестнадцатеричной системой счисления.

Уравновешенная троичная система счисления.

Фибоначчиева система счисления.

Сложение и вычитание чисел в позиционных системах счисления.

Тема 5. Битовые операции, представление целых чисел
Битовые операции (битовое «И», «ИЛИ», «Исключающее ИЛИ», отрицание).

Битовые сдвиги, их связь со степенями двойки.

Представление целых чисел в памяти ЭВМ.

Дополнительный код.

Тема 6. Дробные числа, представление действительных чисел
Представление дробных чисел в двоичной системе счисления.

Представимость действительных чисел в виде конечных двоичных дробей.

Бесконечные периодические двоичные дроби.

Представление чисел с плавающей точкой. Мантисса и порядок числа. Структура типа данных float.

Виды чисел с плавающей точкой, определенные в стандарте IEEE754.

Специальные значения inf и nan. 

Особенности операций с плавающей точкой.

Сравнение действительных чисел при помощи эпсилон.

Тема 7. Объектно-ориентированное программирование
Основные понятия объектно-ориентированного программирования: объекты, атрибуты (методы), классы.

Создание новых классов. Конструкторы классов. Создание объектов.

Методы классов. Перегрузка операций для классов.

Проектирование класса для работы с датами и временем.

Проектирование класса для работы с точками на плоскости.

Тема 8. Проектирование класса для работы с дробями
Конструкторы класса. Разные формы конструкторов.

Метод __str__ для класса.

Сложение и вычитание дробей. Сокращение дробей.

Умножение дробей.

Тема 9. Проектирование класса для работы с многочленами
Конструкторы класса. Разные формы конструкторов.

Метод __str__ для вывода многочленов.

Сложение и вычитание многочленов.

Умножение многочленов.

Возведение в степень многочленов.

Вычисление значения многочлена в точке.

Композиция многочленов.

Тема 10. Рекурсивный перебор с возвратом
Основная схема рекурсивного перебора.

Лексикографический порядок.

Перебор двоичных последовательностей.

Перебор двоичных последовательностей с дополнительными условиями (нет двух единиц подряд, не более k единиц, ровно k единиц и т. д.).

Перебор k-элементных подмножеств n-элементного множества.

Перебор перестановок.

Перебор правильных скобочных последовательностей.

Перебор разбиений на слагаемые.

Решение задачи о расстановке мирных ферзей.

Тема 11. Комбинаторные алгоритмы
Основная схема построения следующего и предыдущего комбинаторного объекта.

Построение следующей и предыдущей двоичной последовательности.

Построение следующего и предыдущего k-элементного подмножества n-элементного множества.

Постоение предыдущей и следующей перестановки.

Построение предыдущей и следующей правильной скобочной последовательности.

Построние предыдущего и следующего разбиения на слагаемые.

Раздел 3. «ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ»

3.1. Учебно-методическое обеспечение и информационное обеспечение программы
М. Лутц. Изучаем Python. 4-е издание.

М. Саммерфилд. Программирование на Python 3.

А. Шень. Программирование: теоремы и задачи.

Сайт http://informatics.msk.ru
3.2. Материально-технические условия реализации программы
Компьютерный класс, объединеный в локальную сеть с выходом в интернет

Сервер с тестирующей системой для проверки решений учащихся (можно использовать сайт informatics.msk.ru)

Интерпретатор языка Python

Среда разработки Wing IDE 101

Программы для просмотра интернет-страниц и PDF-файлов
РАЗДЕЛ 4. «ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ»
Текущая аттестация проводится в форме:

Оценок за выполнение учебных заданий (классная и домашняя работа).

Оценок за самостоятельные и контрольные работы.

